ESQUEMA TIPICO DE UNION
TYPICAL CONNECTION SCHEME
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TABLE 4 TABLA 3
\\\\\\\\\\\ ~——— MIN Smm TABLE 3
BULON (TIPO) |@ AGUJERO (mm)|SIMBOLO DEL BULON ek """ T » V12 M6 M0 M4
BOLT (TYP.) @ HOLE (mm) SYMBOL BOLT m = < | - - s - 5
O < |
2 135 ° or” —f | LONGITUD L (mm) LONGITUD DE APRIETE (mm)
‘/ r L LENGTH L LENGTH TIGHTENING
M16 17.5 AV A2 35 5 - 7 - - N
CONTRATUERCA HEXAGONAL—CALIDAD
M20 21.5 o 4] ISO 898_2—CLASE 8 40 8 — 12 — — —
ESPESOR LA MITAD DE LA TUERCA " p— —
M24 25.5 dwr H il HEXAGONAL LOCKNUT— QUALITY _ _ _ —
T ISO 898_2-CLASE 8 _ - - -
THICK HALF NUT 50 18 22 @ 16
1R Lr - 55 23 — 27 m:w 21 8 — 12 —
60 28 — 32 NNNW 26 13 - 17 —
o LA ROSCA DEBERA QUEDAR SIEMPRE
EXCLUIDA DE TODOS LOS PLANOS DE CORTE. 65 35 - %7 m B% 31 18 - 22 —
THE THREAD MUST ALWAYS BE EXCLUDED
OF THE ALL SHEAR PLANES. 70 38 — 42 Muww\ 36 25 - 27 8 - 21
- L rW 75 43 — 47 mﬁm 41 28 — 32 @l 26
80 48 — 52 TNA/N 46 33 — 37 wﬁml 31
DIMENSIONES DE BULONES Ammocz 1ISO 401 mv 85 s5-57 |(475 51 | -4 |(32)-3
CALIDAD I1SO 898_1—CLASE 6.8 0 | sB-62 |(52756 | 4347 | (3741
95 63 — 67 vﬂwz 48 — 52 YNM#W
DIMENSIONS BOLTS (ACCORDANCE ISO 4016)
100 68 — 72 m% Nl 66 | 53 - 57 Mtwl 51 NOTAS:
QUALITY SO 898 _1— CLASS 6.8 ~ T
el VER NOTA 8 w D NOTES:
Zo|_|>o SEE NOTE 8
O d1 A2 (mm) B2 (mm) H (mm) r (mm) Lr(mm) | X (mm) X 1— TODAS LAS DIMENSIONES SON EN MILMETROS (mm), SALVO INDICACION EN CONTRARIO.
E ” ”
q LAS "LONGITUDES DE APRIETE” INDICADAS SON ORIENTATIVAS Y DEBERAN SER VERIFICADAS Y CONFIRMADAS POR EL FABRICANTE ALL DIMENSIONS ARE MILLIMETERS (mm), UNLESS OTHER WISE STATED.
=~ mﬁm%@ @7%1_._ w%&mwzm mm%a &mﬁo mm%wmmz _wmmm_uwm >:%I>§_wm1ww% ALZA| RaDIO rmu%m_\@moo qmzm%wg H\,Irm_u DE LA ESTRUCTURA, DE ACUERDO A LAS DIMENSIONES REALES DE LOS ELEMENTOS BAJO LAS TOLERANCIAS INDICADAS POR LAS NORMAS, 2— TORQUE Y/O PRETENSADO VER ESPECIFICACION TECNICA : 3520-S—SP—000002
DE FORMA TAL QUE TODAS LAS UNIONES TENGAN LA ROSCA EXCLUIDA DE TODOS LOS PLANOS DE CORTE Y CUMPLAN CON EL “ESQUEMA TIPICO DE UNION". | “~ sm%% \%\\% e T
M12 12 18 19.85 75 0.6 30 25 .
NOTE: 3— TODOS LOS ELEMENTOS (BULONES, TUERCAS Y ARANDELAS) DEBERAN ESTAR GALVANIZADAS
M16 16 24 26.17 /2\/\J(oﬁxw M 0.6 38 3 BAL AR SEGUN ASTM A153.
THE INDICATED ‘TIGHTENING LENGHT' ARE INDICATIVE (NOMINAL) AND MUST BE CHECKED AND CONFIRMED BY THE STRUCTURE'S FABRICATOR, ACCORDING ALL ELEMENT (BOLTS, NUTS AND WASHERS) SHALL BE GALVANIZED ACCORDING TO ASTM A153.
M20 20 30 32.95 ﬁNw W 0.8 46 4 TO REAL DIMENSION OF THE ELEMENTS UNDER THE TOLERANCES SPECIFIED IN THE CODES, IN THE WAY THE ALL CONNECTIONS HAVE THREADS 4— EN CASO DE QUE LA __|OZO_._.C_U DE >_u_u_m_.m~ ESTE COMPUESTA POR MAS DE DOS ESPESORES
EXCLUDED OF THE ALL SHEAR PLANES AND COMPLY WITH THE "TYPICAL CONNECTION SCHEME”.
Vo4 0 36 3955 5 MV 08 54 45 Mﬁmommomzomﬁmo DE CORTE), SIEMPRE LA ROSCA DEBERA QUEDAR EXCLUIDA DE TODOS LOS
< IN CASE THAT THE ‘TIGHTENING LENGHT IS COMPOSED OF MORE THAN TWO THICKNESSES
@ Aioﬂm THAN ONE SHEAR _ugzmy THE THREAD MUST ALWAYS BE EXCLUDED OF THE ALL SHEAR PLANES.
5— LA INGENIERIA DE FABRICACION A DESARROLLAR POR LOS FABRICANTES DE LAS ESTRUCTURAS,
DISTANCIAS MIN. REGLAMENTARIAS A BORDE Y ENTRE BULONES DEBE INCLUIR LA DETERMINACION E INDICACION DE LOS BULONES (BULONES, TUERCAS Y ARANDELAS)
PARA CADA UNION, VERIFICANDO EL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS ESPECIFICADOS.
mmocz >mom \_ OI©N _Hummo _um wc_lozmm THE ‘SHOP AND ERECTION ENGINEERING' TO BE DEVELOPED BY THE STRUCTURE’S FABRICATOR MUST INCLUDE
<<m_®_l_._| wo_ln_um THE DETERMINATION AND INDICATION OF BOLTS (BOLTS, NUTS AND WASHERS) FOR EACH CONNECTION, VERIFYING
- COMPLIANCE WITH SPECIFIED REQUIREMENTS.
REGULATORY MIN. DISTANCE TO EDGE AND BETWEEN BOLTS. TABLA 5 DIMENSIONES DE TUERCAS «m_mOCZ 1ISO Acuuﬁv 0
TABLE 5 N 4
~“| 6= SI SE UTILZAN ARANDELAS DE ESPESOR CONSTANTE PARA TODOS LOS DIAMETROS DE BULONES
IN ACCORDANCE WITH ASCE 10-9/ “
TIPO _(TYPE) M12 M16 M20 M24 CALIDAD ISO 898 2—CLASE 8 ENTONCES EL ESPESOR DEBERA SER 4 mm. CASO CONTRARIO DEBERA CUMPLIRSE CON LOS ESPESORES
PESO KG/1000 UNIDADES INDICADOS EN LA NORMA I1SO 7091.
A B LONGITUD L | BULON + ARAND. 4mm + TUERCA Y CONTRATUERCA (esp. 0.5 de la tuerca) DIMENSIONS NUTS (ACCORDANCE 1SO 4034)
* ENGTH L WEIGHT KG/1000 UNITS IF IT'S USED UNIFORM THICKNESS WASHERS FOR ALL CASE OF BOLT'S DIAMETER, THEN THE ALL THICKNESS MUST BE 4mm
BOLTS WASHER 4 NUT AND LOCKNUT (thick half t .
/ - + mm + (thic a 2@ OC\P_I_._)W _mo ®©®|M| O_l>wm m OTHERWISE, WASHERS THICKNESS MUST BE COMPLY WITH STANDARD ISO 7091
i 35 77.7 — — —
40 82.1 — — — 30 w 7— LAS DIMENSIONES DE LAS CONTRATUERCAS PODRAN RESPONDER A LA NORMA SO 4035.
\‘
‘ \/ \/ 45 86.5 139 — — LOCKNUT ("HALF NUTS") DIMENSIONS SHOULD BE ACCORDING ISO 4035.
4 e 953 p— 293 — \ 8— PARA LA CONFECCION DE LA TABLA 3 (LONGITUDES DE APRIETE) SE CONSIDERG ARANDELAS DE 4mm,
" 0.7 - _ - TUERCA CON EL VALOR PROMEDIO DE H1, CONTRATUERCA CON LA MITAD DEL VALOR DE H1
NOTA: b : 306 — @ B - h Y COMO VALOR DEL PRIMER ESPESOR DE LA "LONGITUD DE APRIETE” 3mm, 5mm, 5mm y 6mm
. 65 104.1 191 315 — PARA BULONES M12, M16, M20 y M24 RESPECTIVAMENTE.
COMO CRITERIO GENERAL DEBERAN RESPETARSE LAS DISTANCIAS MINIMAS INDICADAS EN LOS PLANOS DE DETALLES 70 108.5 199 328 524 ! @ FOR MANUFACTURING OF TABLE 3 (LENGTH TIGHTENING) WAS CONSIDERED WASHERS THICKNESS 4mm, NUTS WITH AVERAGE
DE CADA ESTRUCTURA. 75 113 207 341 549 Al 1 H1 VALUE, LOCKNUT WITH HALF H1 VALUE AND THE FIRST THICKNESS OF THE "LENGHT TIGHTENING” AS 3mm, Smm, 5mm
DE REQUERIRSE EN LA INGENIERIA DE FABRICACION ALGUNA REDUCCION PARA ALGUN CASO, DEBERAN SIEMPRE 80 118 213 354 560 I (| & Prmm FORBOLTS W2, MT6, W20 AND W24 RESPECTVELY.
\OTE. RESPETARSE LAS DISTANCIAS MINIMAS REGLAMENTARIAS QUE SE DETALLAN A CONTINUACION : " 123 o 367 =78
L. | - 90 127 229 380 595
AS A GENERAL RULE, MUST BE COMPLIED MINIMUM DISTANCES THAT SHOW IN "DETAIL DRAWING OF EACH STRUCTURE.
F IS REQUIRED IN ‘SHOP AND ERECTION ENGINEERING' ANY REDUCTION FOR ANY CASE, MUST ALWAYS COMPLIED THE 95 132 237 393 613 TABLA 2
REGULATORY MINIMUN DISTANCES IN ACCORDANCE WITH ASCE 10-97 LISTED BELOW. 100 136 245 406 631 TABLE 2
d1 A1 B1 H1
o b TN NOTA: o
TABLE 6 (U £ | g rosca | ANCHO ENTRE | ANCHO ENTRE | ALTURA DE LA
A min. (mm) Pmax.(kq) para el A min. indicado ¢ min. (mm) 8 min. (mm) LOS PESOS SON SIN GALVANIZAR. — e 5 THREAD CARAS (MAX) | ESQUINAS (MIN.) | TUERCA (NOM.)
N Usox.Aggaga (*) : NOTE: WIDTH BETWEEN WIDTH BETWEEN | {gigHT NUT (NOW.) 0 PARA CONSTRUCCION— ( S/UTE N* 067 ) 26-06-12 KLR VPM PAM
t (mm)| M12 | M16 | M20 | M24 | M12 | Mi6 | M20 >§ M12 | M16 | M20 | M24 P M12 | M16 | M20 | M24 THE WEIGHT ARE WITHOUT ZINC COATING. SIDES_ (MAX.) CORNERS (MIN.) A | PARA APROBACION 2%-05-12] KR | VM | PAW
5 16 | 21 | 26 | 31 [p2452 | 3270 | 4087 | 4905 | 15 | 19 | 24 | 28 [\ 22 | 20 | 34 | 39 M12 12 18 19.85 10.4 - 12.2 REV DENOMINACION FECHA |EJECUTO| REVISO | APROBO
6 16 | 21 | 26 | 31 |1 2943 | 3924 | 4905 | 5886 ) 15 | 19 | 24 | 28 {22 | 20 | 34 | 39 V16 . 04 06,17 141 - 15.9 )
7 16 21 26 31 wuau 4578 | 5722 | 6867 15 19 24 28 W 22 29 34 39 w>mm>m mm_UCZ_U\PZ._.mm //// E— : —M S E TECEINT
8 16 | 21 | 26 | 31 [(3924 | 5232 | 6540 | 7848 | 15 | 19 | 24 | 28 P22 | 20 | 34 | 39 M20 20 30 32.95 16.9 — 19.0 Tmommes Ingenierfa y Construccion
9 16 | 21 | 26 | 31 [ 4414 | 5886 | 7357 | 8829 )| 15 | 19 | 24 | 28 [ 22 | 20 | 34 | 39 REDUNDAT BARS Administracién Nacional de Usinas y Transmisiones Eléctricas — Uruguay
10 | 16 | 21 | 26 | 31 5031 | 6540 | 8175 | 9810 ¢ 15 | 19 | 24 | 28 22 | 29 | 34 | 39 TABLA 7 M24 24 36 39.95 20.2 - 22.3 Interconexion Eléctrica 500 kV Uruguay — Brasi
12 18 | 21 | 26 | 31 [(6791 | 7848 | 9810 | 11772) 17 | 19 | 24 | 28 [ 24 | 29 | 34 | 39 N A
A min. (mm —
127 | 19 | 21 | 26 | 31 | 7467 | 8306 | 10382 | 12458) 17 | 19 | 24 | 28 {25 | 290 | 34 | 39 (mm) @ BULONES DETALLES TIPICO
14 | 20 | 22 | 26 | 31 | 8804 | 9684 | 11445| 13734] 19 | 20 | 24 | 28 | 26 | 30 | 34 | 39 t (mm)| M12 | M16 | M20 | M24 BOLTS — TYPICAL DETAILS
16 22 | 24 | 26 | 31 [ 11067| 12074 13080 15696 20 | 22 | 24 | 28 [ 28 | 32 | 34 | 39) 340815 20y 24 | 29 3520—-S—TP-000002 REV.
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