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Pino de Pistzo leve forjado 1219

TAREFA

O laboratério recebeu para anélise de Material 3 amostras de Pino forjado produzido pela Industrial Rex.

COMENTARIOS
Microestrutura conforme especificagoes;
A valores encontrados na composi¢ao quimica estao dentro dos limites especificados;

Presenca de descontinuidade no diametro interno com profunidade de 0,084mme a a 0,958 mm da face do pino.

CONCLUSAO

Impedido por presenca de descontinuidade no diametro interno.

Supervisor de Laboratério:

L.EM — Edivan Aparecido Nunes Data: 05.02.2013

Técnico de Laboratério: L_EM — Willian D. Montessino

‘Data: 05.02.2013

image quality is dependenton monitor or printer settings. Property of MAHLE. Document utilization is limited; disclosure to third parties is prohibited without written permissions.
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Foto no recebimento

Anélise de material.
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Pino de Pistao leve forjado 1219
Microscépio Optico — Microestrutura do Material

Nivel e tipo de inclusbes — Sem ataque Matriz Ferritico — Ataque Nital
Aumento 100x Aumento 500x

Encontrado: A micrografia apresenta inclusdo do tipo A 1, série fina, , de acordo com ASTM E 45, método A . A matriz & de
Ferrita contendo Cementita entre graos.

Image quality is dependent on monitor or printer settings. Property of MAHLE. Document utilization is limited; disclosure to third parties is prohibited without written permissions.
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Pino de _u_mﬁmmu leve forjado 1219
Microscopio Optico — Analise de trincas e descontinuidades

Length = 84,14 ym

Descontinuidade — Sem ataque - Aumento 100x Dmmoo:::cam,am - z:m._ wo\.o - Aumento 200x

Presenca de descontinuidade no didmetro interno com profunidade de 0,084mm.

Image quality is dependent on monitor or printer settings. Property of MAHLE. Document utilizationis limited; disclosure to third parties is prohibited without written permissions.
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Pino de Pistao leve forjado 1219
Microscopio Digital Hirox — Analise de trincas e descontinuidades

1.0pum

Descontinuidade — Sem ataque - Aumento 40x

Presenca de descontinuidade no diametro interno a 0,958 mm da face do pino.
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Pino de Pistao leve forjado 1219
Avaliacdo da Composicdo Quimica (%)

Especificado — (Norma Mahle 5115/17Cr3)
Elementos Encontrado
Minimo Maximo

Carbono 0,14 0,18 0,170
Manganés 0,70 0,90 0,881
Foésforo - 0,030 0,014
Enxofre - 0,035 0,011
Silicio 0,15 0,35 0,287
Cromo 0,70 0,90 0,788
Niquel - 0,25 0,104
Molibdénio - 0,06 0,033
Cobre - 0,35 0,182
“Aluminio 0,020 0,035 0,024
Nidbio 0,015 0,040 0,010
Titanio 0,010 0,040 0,011
Vanadio - - 0,003

A valores encontrados na composi¢do quimica estao dentro dos limites especificados.

Comentarios: Os elementos Nidbio ou Aluminio ou Titanio devem utilizados como refinadores de graos austeniticos.
Nota: Elemento Niobio presente como refinador.

Image quality is dependent on monitor or printer settings.

Property of MAHLE. Document utilization is limited; disclosure to third parties is prohibited without written permissions.
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MAHLE METAL LEVE ; uP1219
ORGANIZATION: PART NUMBER:
REX|PART NAME: Blank Pino de pistao
SUPPLIER:
SAP:
NAME OF INSPECTION FACILITY: MEASURE ROOM PISTON PIN|NR:
NF:
DIMENSION / SPECIFICATION / .
ITEM |SPECIFICATION LIMITS Pino 01 Pino 02 Pino 03 Pino 04 Pino 05 Pino 06 Pino 07 Pino 08 Pino 09 Pino 10 OK NOK
1 12,4 @ externo 005 | 005 | 41252 | 1251 | 12,34 i 1235 i 1237 i 12,36 i 12,53 | 1235 : 1239 : 12,38 NOK
2 8,95 @ interno 010 | 0,10 8,97 8,98 8,98 9,01 8,98 8,98 8,99 9,00 8,97 899 | OK
3 36,00 Comprimento 0 040 | 3639 i 3640 | 3638 | 36,43 . 3635 | 3662 | 3640 : 3646 | 3640 @ 3638 NOK
4 0,25 Concentricidade 025 | 0,00 0,08 0,08 0,08 0,09 0,08 0,09 0,10 0,09 0,10 0,10 | OK
5 0,50 Perpendicularidade 0,50 i 0,00 0,51 0,55 0,37 0,41 0,53 0,34 0,32 0,36 0,56 0,36 NOK
6 0,016 Profundidade do risco OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
7 0,05 Circularidade @ externo | 0,050 i 000 | 001172 i 0,01081 | 0,05643 i 0,05527 : 0,01272 ; 0,05056 | 0,05086 : 0,05284 | 0,01359 i 0,06275 NOK
8 Isento Trinca OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK oK
9 Ra @ interno 0,08 0,10 0,09 0,06 0,07 0,06 0,06 0,08 0,06 003 | OK
10 Rmax @ interno 3,56 3,33 5,67 1,28 1,31 1,34 1,37 0,94 1,02 058 | OK
DIMENSION / SPECIFICATION /
ITEM |SPECIFICATION LIMITS Pino 11 Pino 12 Pino 13 Pino 14 Pino 15 Pino 16 Pino 17 Pino 18 Pino 19 Pino 20 OK NOK
1 12,4 & externo 005 | 005 | 1236 i 1237 i 1237 | 1237 i 1237 : 1238 i 1237 | 1236 : 1238 i 1238 | OK
2 8,95 @ interno 010 | 0,10 8,98 8,98 8,99 8,98 8,99 8,99 8,99 8,99 8,98 9,00 | OK
3 36,00 Comprimento 0 040 | 3639 i 3618 | 3641 | 3640 i 3637 : 3631 ! 3626 i 3630 ! 3627 | 3641 NOK
4 0,25 Concentricidade 025 i 000 0,08 0,08 0,08 0,09 0,08 0,08 0,09 0,08 0,09 0,08 | OK
5 0,50 Perpendicularidade 050 | 0,00 0,50 0,36 0,52 0,55 0,40 0,48 0,45 0,48 0,50 0,47 NOK
6 0,016 Profundidade do risco OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK oK
7 0,05 Circularidade @ externo | 0050 i 0,00 | 0,113 i 0,0123 | 0,0119 i 0,0120 ;| 0,0504 i 0,0122 i 0,0101 { 0,0131 | 0,0091 i 0,0167 NOK
8 Isento Trinca OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
9 Ra @ interno 0,06 0,11 0,05 0,02 0,03 0,06 0,03 0,03 0,10 003 | OK
10 Rmax @ interno 0,83 1,77 0,70 0,51 1,07 1,51 0,41 0,81 3,77 042 | OK
DIMENSION / SPECIFICATION /
ITEM |SPECIFICATION LIMITS Pino 21 Pino 22 Pino 23 Pino 24 Pino 25 Pino 26 Pino 27 Pino 28 Pino 29 Pino 30 OK NOK
1 12,4 Gexterno b 0,05 | 005 | 1235 | 1236 i 12,34 : 12,52, 12,35 : 1235 i 12,38 i 12,37 i 1237 i 1237 NOK
2 8,95 @ interno ,f"T[ 0,10 i 0,10 9,00 8,98 9,00 8,99 8,99 9,00 8,98 8,98 8,99 899 | OK
3 36,00 Comprimento . 0 040 | 3643 | 3627 | 3646 | 3633 | 3627 | 3643 : 3629 : 3634 i 3643 : 36,36 NOK
4 0,25 Concentricidade ;7{ 025 | 0,00 0,10 0,08 0,08 0,08 0,10 0,08 0,08 0,08 0,10 010 | OK
5 0,50 Perpendicularidade ‘;ﬁ 0,50 0,00 0,35 0,53 0,32 0,37 0,50 0,46 0,57 0,51 0,32 0,53 NOK
6 0,016 Profundidade do risco OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
7 0,05 Circularidade @ externoﬁv 0,050 i 0,00 | 0,05401: 0,01545 : 0,05486 ; 0,00868 : 0,01276 ; 0,05366 : 0,01111 : 0,01346 i 0,05001 : 0,01401 NOK
8 Isento Trinca OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
9 Ra @ interno 0,10 0,03 0,11 0,04 0,02 0,03 0,02 0,06 0,02 007 | OK
10 Rmax @ interno 2,52 0,41 2,11 0,64 0,37 0,69 0,85 1,15 0,52 1,04 | OK
@ externo nas extremidades de todas as pegas estavam com uma
diferenca
_ de até _0,19mm em relagéo ao meio da pega.
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